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I Objectifs de I'expose

fulltext.

* Exemples d'applications pour lesquelles
'expose est utile:

I * Proposer une introduction a la recherche

- moteur de recherche pour boutique en ligne,
- moteur de recherche specialise (veille),

- moteur de recherche de fichiers d'entreprises,
- etc.

* Couvrir les differentes etapes de creation
d'un outil de recherche fulltext.



Pour quoi faire?
Exemples (1/4)

[RH] Pour la 1&re fois, une majorité d'opinions défavorables a Sarkozy

Four la premiére fois depuis qu'il est & [Elysée le président de la Républiqgues réunit plus d'opinions défavorables (43%:) que
favorables (45%:, -6 points), selon un sondage E!Il'.ﬁ.-Orange-Express publié mardi. En deux maois sa cote aura baissé de 10(...)

[Mewsisfree] Sarkozy: pour la 1ére fois,
[Mewsisfree] Sondage BYA : Sarkozy 1

Bourse & Placements Moins Chers 0 Appeler & l'international? Gratuit vers 15

Abonnement - 0 Frais de Compte pays!
AnnunuﬂsCOOS[E

Page 1 sur 10 - 100 résultat(s) jugé(s) pertinent(s) sur 100 pour Iz requéte : sarkozy.

En direct : les voeux de Sarkozy aux forces vives
En partenariat avec Public Sénat , suivez le discours du président de la Républigue gui présente ses voeux aux
représentants des syndicats, des entreprises et des associations.

http'.-'_.-":c'.x-'n- newsisfree.com/iclick/i,255758061,3297,f/

Pertinence :

-'L.EJLIW | N &

Hicolas Sarkozy recoit cing organisations syndicales pour évoquer sa ""politique de la jeunesse™

(...} syndicales ({Unef, Uni, Fage, PDE, Confédération étudiante), pour faire le tour des dossiers en cours.
Micolas Sarkozy 3 annoncé gu'une « politigue de lg jeunesse » serait prochainement mise en route, traitant des

guestions de 'emploi (...)
http f Perwnwe studyrama. comyarticle.php3?id_article=31149

7f01/2003 - Pertinence : 100%

e N COMEANS RO
Moteur de recherche d'actualités (SQLite, algorithmes « maison »).



Pour quoi faire?
Exemples (2/4)

Reguéte : sarkozy (fr)

Tous les audios de la-Croix.com
Ecoutez les analyses des journalistes et des témoins de l'actualité sur la-Croix.com / Tous les
audios de la-Croix.com / www.la-croi.com

+ [MP3]4 cCertaines mesures de Sarkozy sont incompatibles avec I'UE
Marie Verdier, journaliste au service France de La Croix, revient sur les annonces ds
Nicolas Sarkozy en conclusion du Grenelle de 'envirennement, st sur les suites & attendre
de cette grande conférence

¢ [MP3] 4 Au QG de Rovyal : Jamais une personnalité ne nous awvait fait réver
comme Rovyal
Denis Peiron, de retour du QG de campagne de Ségoléne Royal, raconte la déception des
militants socialistes et leur crainte & 'égard de Nicolas Sarkozy

+ [MP3]4 Jean Véronis : L'immoralité politigue est paradoxalement un théme de
Bayrou
Linguiste et blogusur émeérits, Jean Véronis analyvse & chaud les mots employés lors du
deébat gui & opposé Ségoléne Royal & Nicolas Sarkozy, mercredi 2 mai

| L, W@ - www.la-croix.com - Pertinence :

UD Force Quvrigre Isére
Posdcast de I'UD Isere f UD Force Quwriere Isére f udfo.isere.free.fr

+ [MP3]4 APRES LA RECONTRE MAILLY SARKOZY 16/05/2007
MAILLY SARKOZY

+ [MP3]4 ACTION SAISONNIERS ETE 25/06/2007
MAILLY SARKOLY

Eall L, W@ - udfo.sere.free.fr - Pertinence

Recherche de podcasts
(FeedReader, MySQL fulltext)



Pour quoi faire?
Exemples (3/4)

Recherche sur RobertViseur.Be

Cherchez ]

Page 1 sur 9 - 89 résultat(s) jugé(s) perinent(s) sur pour la requéte : echonimo.

Echonimo_ propose des actualités belges - 22/04/2006 -

RobertViseur.Be - Journal personnel
(...) billets Vous étes ici: Accueil = Billets = Nouvelle du 22/04/2006 Mouvelle du
22/04/2006 [ Mes travaux ] [22-04-2006] Echonimo propose des actualités belges
Un agrégateur externe a été mis en place pour Echonimo _ Il permet la création de
[-.-)

http:/fwww_robertviseur befnews-20060422 php

Popularité: 1 - Pertinence : 1

sawer- S " CE DM E AN RLE -

Newsengine est lancé sous le nom d'Echonimo - 13/10/2005 -

RobertViseur.Be - Journal personnel
(...} Billets = MNouvelle du 13/10/2005 Mouvelle du 13/10/2005 [ Mes travaux ]
[13-10-2005] Mewsengine est lancé sous le nom d'Echonimo Les premiers tests de
Mewsengine ayant été concluants sur la duree, Newsengine vient d'étre lanceé en
version {...)

http:/fwww_robertviseur be/news-20051013_php

Popularité: 1 - Pertinence : 0.803369946594

sawer: 33 o 2 &3 [ | B

Moteur de recherche pour blog
(Lucene / Zend Search)



Pour quoi faire?
Exemples (4/4)

Page 1 sur2 - 15 résultat(s) jugé(s) pertinent(s) sur pour la requéte ; philips.

[74.2€] Philips PHILIPS VOIP 32115

(...) Cameéscope Prét a porter Maison / Literie Le sport Vin Newsletter - LA MOME Ed. Collector
f 2 DVD 17799 = Vaoir mon panier © aucun article Vous &tes ici : Accueil = Telephonie > Les
Teléphones Fixes > Les téléphones sans fil = Philips = PHILIPS VOIP {___}
http:/fwww.cdiscount.com/
ftelephonieftelephone-fixe/philips-voip-3211s/f144210109-PHILIPSVOIP3211S . html ?search=voip
&trilist=0 &numpage="1
FPopularité: 1- Pertinence : 1

saver- H u® CEHE AN ARE

[144.9€] Philips VOIP43325 - Telephone sans fil / téléphone
ﬂa } Casque téléphonique Téléphone IP Téléphone filaire GSM  Rechercher Téléphone IP =

Telephnne P Philips VOIP43325 - Téléphone sans fil / téléphone  Philips VOIP43325 -
Téléphone sans fil £ {__.)

http-{fwww_microchoix.com/catfiche252218-99-31-5-Philips_voip4332s_telephone_sans_fil_telephone- F

Popularité: 1 - F-—l‘tln-—n“: l——'ZZ"ZZJ’f“

saver- M  COHE AN AR

[69.89€] Philips VOIP321 (VOIP32118)

¢ & Mon espace perso Votre panier est vide Tout le site Composants Connectique Destockage HiFi
! et Home-Cinéma Logiciels et livies Maoniteurs LCD MP3 PC de bureau PC Portables
Périphériques Photo et Caméscopes {..)

http-/fwww. materiel net-’u::tI-TeIephnnie IP/23451-W0OIP321_VOIP32115__html
Popularité: 1 - Peringnce : 0.44097 2'::'

Sauver: IIE-EEJ"' %'B'

Comparateur de prix (Lucene / Zend Search,
extraction par regex)




Quatre phases

realisation d'un moteur de recherche:

I * Quatre phases importantes dans la

|'extraction des données
_'Indexation des données
_a recherche d'informations

_a presentation des réesultats



I Phase |: I'extraction (1/2)

e Conversion du fichier a indexer en texte brut.
I * Cas simples:

— fichiers « texte » structurés

* Exemples:
— XML (via PHP::SimpleXML),
- RSS (via PHP::SimplePie),
- HTML (via PHP::strip_tags ou analyseur HTML).

- formats complexes documentés
 Exemple: ODF = fichiers XML compressés (ZIP).



I Phase |: I'extraction (2/2)

documenteés.

- Exemple: formats Office (97, 2000, XP,...)

- Utilisation de projets Open Source:

e Jakarta POI (documents MS Office), XLS2CSV (MS
Excel), CatDoc (MS Word), PDFinfo (PDF),...

- Extraction souvent imparfaite (~20% d'erreur avec POI).
- Utilisation des iFilters (sous MS Windows).

* Extensions proposees par les editeurs eux-mémes
pour extraire le contenu de fichiers (MS Office,
Autocad, etc).

I e Cas complexes: formats binaires non



I Phase ll: I'indexation (1/3)

de caractere.

- SELECT news.title, news.url FROM news
WHERE news.title LIKE '"%linux%'

- Pas adapte aux recherches dans de gros
volumes de données pour des raisons de
performance et de pertinence.

* | a pertinence peut étre ameliorée par un filtrage des
resultats SQL (par exemple, via une expression
reguliere).

* En pratique, il est fortement recommandé de recourir
a l'utilisation d'un index inversé (dictionnaire).

I * Langage SQL: recherche dans des chaines



I Phase ll: I'indexation (2/3)

- Filtrage du texte par la suppression des

I e Creation du dictionnaire:
caracteres non alphanumeriques.

- Decomposition du texte filtré en « termes »
(tokens).

- Suppression des mots noirs (le, la, les, mon, ton,
son, notre, votre, leur,...)

- Mise en place d'une table de correspondance
(identifiant du document, terme)

 Chaque terme est associé a une liste de documents
comprenant ce terme.



I Phase ll: I'indexation (3/3)

- Lemmatisation des termes.

 Chaque terme est remplace par sa forme canonique.

 Exemple: étudier, étudiais, etudiant, étudiantes,... =>
« etud ».

* Plusieurs implementations Open Source de
I'algorithme de Porter (ex.: Snowball).

- Associations aux termes ou aux lemmes d'une
forme phonétique (soundex, metaphone, etc).

e Attention: lemmatisation et phonétisation sont
sensibles a la langue.

* |ndex inverse: difficile a mettre en oeuvre.

I * Améliorations possibles:



Index inversé: difficulté de mise
au point (1/3)
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0,045 -

0,04 K

0,035

0,03 - ﬁ

*/x

, X
f lv’\. ; —e—LIKE (SQL)
® 0,025 Yo —=— LIKE (total)
T JOIN
8 W AA WHERE (SQL)
5 0,02
(77} ; ¥ ¥ ¥ —%— WHERE (total)
k# &* ]ak —e— FULLTEXT
0,015 -
\‘—v‘w u g / WA"W"Z
0,005 +

\4 ASTTS o % 0.0.8.0.0.4 e Yy |
'O’QQ VVVVYVvV M _'7,."“.” vn A A AKX ) ,.’Qv.v DO “‘,,.',..’

T T T rrrrrrrrrrrrrrrrrrTl

5 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105
Série




I Index inversé: difficulté de mise
I au point (2/3)

I PHP - Temps de calcul
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Index inversé: difficulté de mise
au point (3/3)

* Pour des tests realises sous PHPS (16500
enregistrements):

- La manieére d'écrire sa requéte SQL a une
iInfluence importante sur le temps de calcul.

- Sur ce volume de donneées, une requéte LIKE
est executee rapidement.

- Les traitements en aval du SQL sont peu
consommateurs de temps, tant qu'ils recourent
essentiellement a des fonctions predéfinies (ex.:
array_multisort) et portent sur un nombre de
données limite.

e D'ou. intéerét de solutions standards.



Phase |l et lll: indexation fulltext
sous MySQL (1/2)

* MySQL propose un mode automatique
d'indexation fulltext.

- Création: CREATE TABLE news ( id INT UNSIGNED
AUTO INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY, title
VARCHAR(256), body TEXT, FULLTEXT (title, body) )

- Sélection: SELECT id, title, body, MATCH (title,body)
AGAINST ('linux') AS score FROM news WHERE MATCH
(title,body) AGAINST ('linux') ORDER BY score

* Avantages: prise en charge de la creation du
dictionnaire, de I'analyse de la requéte,
disponibilite d'opérateurs de recherche,
évaluation d'un score de pertinence,
mecanisme d'extension de requétes,...




Phase |l et lll: indexation fulltext
sous MySQL (2/2)

* |nconvenients (limitations):

- pas de controle sur I'analyse du texte,
(tokennisation mais pas lemmatisation),

- Taille minimum des tokens (termes) fixee par
defaut a 4 caracteres (pas modifiable sur un
serveur mutualise).

* Notes importantes:

- || existe des solutions equivalentes sur d'autres
SGBD (SQL Server, Oracle, etc).

- |l existe des extensions pour SGBD (Tsearch?2
pour PostgreSQL, etc).



I Phase Il et lll: indexation par
I Lucene (1/3)

* Lucene n'est pas un systeme de base de
I donnees, Lucene est un indexeur.
Cependant, Lucene integre une notion de
champs (pas de typage fort, pas de
contraintes d'intégrite, pas de SQL, etc).

* Lucene permet la recherche par mots-clefs,
ainsi que l'ajout, la modification et la
suppression de documents, propose des
operateurs evolués de recherche et permet
un tri par champs (sous Java).



I Phase Il et lll: iIndexation par
I Lucene (2/3)

* Lucene est devenu une sorte de standard
I d'indexation.

- Lucene en Java, PyLucene en Python,
Lucene.Net en Dot Net, Zend Search en PHP,
etc.

 Compatibilité entre les index.

- Plus qu'un logiciel, Lucene est aussi un format standard de
fichier d'indexation.

* Lucene permet le contréle du mecanisme
d'analyse de texte.



I Phase Il et lll: iIndexation par
| Lucene (3/3)

I * Exemple (recherche):

require_once('Zend/Search/Lucene.php');
$index = new Zend_Search_Lucene('/index/news');
$hits = $index->find($query);
foreach ($hits as $hit)
{
echo $hit->id;
echo $hit->score;
echo $hit->title;

echo $hit->url;



I Architecture de solutions de
I recherche

* Intérét de proposer les resultats de
I recherche en XML.

- Faciliter d'intégration de resultats en provenance
de plusieurs outils de recherche.

— Conversion de format aisée avec XSL.

 Exemple: Exportation en RSS pour permettre la
diffusion de contenu.

- Facilité pour en décliner une API.

* Travall avec des partenaires.
- Intérét pour une boutique en ligne, par exemple (affiliation).




I Phase IV: présentation des
I résultats de recherche (1/2)

e Disponibilité d'outils Open Source permettant
I d'améliorer |la presentation des resultats de
recherche.

- Classification (regroupement) des resultats.
e Exemple: Python::Reverend.

Exemple:

1 regroupement(s) jugé(s) pertinent(s) pour & requéte : carlos.

[ 1 Carlo
Figure de la chanson populaire frangaise, Carlos est mort, jeudi, d'un cancer "foudroyant”, & I'3ge de 64 ans, a-t-on appris
auprés de sa soeur Catherine Dolto-Tolitch, Barbe fleurie, sihoustte de bon vivant enveloppée dans des chemises & fleurs (,..)

=]



I Phase IV: présentation des
I résultats de recherche (2/2)

* Disponibilité d'outils Open Source permettant
I d'enrichir les resultats de recherche.

— Correction orthographique.

* Exemples:

- Aspell.

- Suggestion de mots similaires sur base de l'index (utilisation
d'algorithmes de type Soundex ou Levenshtein).

Exemple:

0 résultat{s) jugé(s) pertinent(s) sur O pour la requéte : amhadinedjad.

Il n'y & pas de résultat.

Voulez-vous dire ?

11693 news dans la base de données.



Conclusion

* Une bonne indexation est difficile a realiser.
Les solutions standards (ex.: MySQL
fulltext), malgre quelques limitations, sont
donc les bienvenues.

* Un peu d'ingeniosité donne parfois de bons
resultats, sans mettre en oeuvre des
solutions tres compliquees.

 Réaliser un bon moteur de recherche ne se
limite pas a l'indexation ou a la recherche, la
presentation ou l'architecture peuvent aussi
faire la différence.



Merci pour votre attention.

Des questions ?



